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LOsungen Repetition quadratische Funktionen

1. Skizziere die Graphen der folgenden Funktionen. Drekkate Punkte des Graphen miissen sichtbar
sein.

a) f:R=R, f(x)=x2—4
b) f:R—R, f(x)=x>+2x—3
c) f:R—R,f(X)=—x2+3x—-2

2. Berechnebei den obenstehenden Funktionen die Nullstellen und dbei®tpunkt. Uberpriife an-
schliessend Dein Ergebnis durch Ablesen am Graphen.

e Wir nehmen die Vorschriff (x) = x? + 2x — 3.
e Nullstellen: 0= x?+2x—3= 0= (x+3)(x—1) = x; = —3,X2 = 1 = Ny (—3|0),Nx(1/0).

e Scheitelpunktx-Wert: (—=3+1): 2= —1;y-Wert: f(—1) = (-1)2+2(-1) - 3= -4
= §(—1]—4)

3. Die Parabel mit der Gleichuryg= x?+bx+c geht durch die Punkte(3|5) undQ = (7|10). Berechne
die Parametelp undc.

e Wir erhalten ein Gleichungssystem:

5
10

9+3b-+c

49+ Th+c = b= —-8.75undc = 2225.

4. Ein Kugelstosser stosst eine Kugel. Die Flugbahn der Kldgst sich mit der folgenden Formel
beschreiben:

1
H(X) = —3—5><2 +0.5x+ 1.5, x:Stelle am Bodert (x): Hohe der Kugel.

a) Anwelcher Stelle erreichte die Kugel die maximale Hohe welche Hohe erreichte die Kugel
an dieser Stelle ?
1
¢ Nullstellen: 0= 73—5x2 +0.5x+1.5=x; = 20.11 undx, = —2.61
e arith. Mittel: (—2.61+20.11)/2 = 8.75= Maximale H6he an der Stelle 8.75.
e H(8.75) = 3.69=- Die Kugel erreichte die maximale Héhe von 3.69m
b) Wie weit wurde die Kugel gestossen ?

1
e Die Wurfweite entspricht einer Nullstelle:-6 73—5x2 +0.5x+1.5=x; = 20.11undx; =
—2.61, wobei die zweite Losung wegfallt.
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5. Gegeben ist die Funktion 2.Grade&) = —x? + 2x+ 3 mit ¢ € R. Fiir welche Werte vor gilt:

10.

f(x)>17
e Wir betrachten die Stellen, wo wir genau 1 erhalter: £x2 4 2x+3 = x; = —0.73 undx, =
2.73.

e Die Parabel ist nach unten geéffnet, deshalb: zwischen —0.73 undx, = 2.73 ist der Graph
hoher als I L = (—-0.73 2.73).

Gib eine quadratische Funktion an, deren Scheitelpuankt i
a) (3|5) liegt. = z.B. f(x) = (x—3)°+5
b) (—2|—4) liegt. = z.B. f(x) = (x+2)°> — 4

Gib eine Funktionsvorschrift an, deren Parabel

a) diey-Achse an der Stelle 4 schneidet.c = 4, z.B.f(x) = —x? + 4

b) nach oben gedffnetist> a> 0, z.B. f(x) = 2x?

c) genau 1 Nullstelle hat> SP aufx-Achse, z.B.f(x) = x% oder f (x) = (x— 2)?
d) 2 Nullstellen hat= z.B. f(x) = —x?+ 4

e) keine Nullstellen hat= z.B. f(x) = x* + 4

f) den Scheitelpunk= (3|4) hat.= z.B. f(x) = 2(x—3)? + 4

Gegeben ist der Graph der FunktibnR — R, f(x) = x? 4 3x— 4. Der Graph wird nun gespiegelt.
Wie lautet die neue Vorschrift, wenn wir den Graphen

a) an dex-Achse spiegeln ?
e Scheitelpunkt bestimmen:
— Nullstellen:x?4-3x — 4= 0= (x+4)(x— 1) = 0= Ny (—4/0),N, = (1/0)
— Arith. Mittel: ;= =%t = —15= f(-1.5) = —6.25= S= (— 1.5/ - 6.25)
e Nach der Spiegelung ist der Scheitelpunkt an der Stelle5|6.25).
« Die neue Vorschrift hat damit die folgende Forfg{x) = (x4 1.5)? 4 6.25

e Die Parabel ist nicht mehr nach oben gedffnet, sondern natemuDamit &ndert sich das
Vorzeichen vor der Klammerfi(x) = — (x4 1.5)2 + 6.25

b) an dewy-Achse spiegeln ?
e Nach der Spiegelung ist der Scheitelpunkt an der St&lE — 6.25).
e Die neue Vorschrift hat damit die folgende Forfg(x) = (x— 1.5)2 — 6.25
e Die Parabel ist weiterhin nach oben gedéffnet, somit erhaitie fy(x) = (x— 1.5)% — 6.25

c) am Scheitelpunkt spiegeln ?
e Nach der Spiegelung ist der Scheitelpunkt weiterhin an telleS—1.5| — 6.25).
 Die neue Vorschrift hat damit die folgende Forfg(x) = (x+1.5)2 — 6.25

e Die Parabel ist nicht mehr nach oben gedéffnet, sondern naieimuDamit &ndert sich wie-
derum das Vorzeichen vor der Klammég(x) = —(x+1.5)2 —6.25

Die Summe zweier positiver Zahlen sei 9. Bestimme darutiejenigen Zahlen, deren Produkt am
grossten ist.

e X erste Zahly: zweite Zahl.

o P(xy)=xy
o X+y=9=x=9-y
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P(y) = (9—y)y = Nulistellen:(0]|0) und(9|0) = Mitte bei 4.5
X=45=y=45.

11. Die Summe aller Kanten einer quadratischen Saule (Quailejuadratischer Grundflache) misst
24cm. Berechne die Kanten so, dass die Oberflache maxinl wir

a:Quadratseitd; Saulenhohe.

(O steht fiir Oberflache) = 2a2 + 4ab
da+4b+4a=24=8a+4b=24=2a+b=6=b=6-2a

O(a) = 2a° + 4a(6 — 2a) = 2a® + 24a— 8a? = —6a° + 24a = —6(a® — 4a) = —6a(a—4)
Nullstellen an den Stellen 0 und 4. Das Maximum ist also arStelte 2= a = 2.
=b=2

12. Ein Zaun von 50m Lé&nge soll einen rechteckigen Platzadezine Mauer grenzt, auf drei Seiten
begrenzen. Welchen Flacheninhalt kann der Platz maxintedrha@

x :L&ngey :Breite.

Das Produkt soll maximal sein, die Zielfunktion lautgfx,y) = xy.

Die Nebenbedingung lautet+ 2y = 50= x = 50— 2y

EinsetzenZ(y) = (50— 2y)y

Nullstellen: (50— 2y)y =0=-y; = 25y, = 0.

Sist beimx-Wert 12.5.f (12.5) = 3125 = Der max. Flacheninhalt betragt 3587,

13. Eine ebene 400m-Bahn soll so angelegt werden, dassieehteck mit zwei angesetzten Halb-
kreisen begrenzt. Wie gross muss der Radissin und wie lang ist ein gerades Stiick zwischen den
Kurven, wenn

a) das Rechteck maximalen Flacheninhalt haben soll ?

e A=2r

o 2rmi+2 =400= rmi+1 =200=1 =200—rTmt

e A(r) =2(200—rmr = 400 — 2r2m

e 0=400 —2r’mt=ry = 0,r, = 200/7

e (0+200/m)/2 = 100/Tt= Maximal beir = 100/t

100

b) das ganze Oval maximalen Flacheninhalt haben soll ?

o A=2r+r?n

o 2r1i+2l =400= rm+I| =200= 1 =200—rT1t

e A(r) =2(200—rmr 4 r?m= 400 — r?m=r(400— rm)
e 0=200 —r?m=ry = 0,r, = 400/

e (0+400/m)/2=200/TT= Maximal beir = 200/1t

e | =200—- ?T[: 0m (Es liegt ein Kreis vor)

14. Ein Kino hat bei einem Eintrittspreis von Fr.12 durchsttlich 240 Besucherlnnen. Wiirde man den
Eintrittspreis um Fr. 1.-,2.-,3.-,usw. erhdhen, so gingeRBesucherzahl um 10,20,30,usw. Personen
zuriick. Bei welchem Eintrittspreis sind die Einnahmen afisgten ?

x: Eintrittspreis)y: Besucherzahl
EinnahmenE = xy
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12— 240,13 — 230. Es liegt eine lineare Zuordnung vor.
- f(x)=ax+b
— f(12) =12a+b=240(Gl.1), f(13) = 13a+ b= 230Gl .2)
— TR:a=-10,b=360= f(x) = —10x+ 360=y = —10x+ 360
e E(X) =x(—10x+ 360)
e 0=x(—10x+360) = x1 = 0,x; = 36
e (0+36)/2=18=- Bei 18Fr Eintritt sind die Einnahmen am grdssten

15. (Zusatz) Mit einem Faden der Langesoll der Umfang eines Kreissektors gebildet werden. Fir
welchen Radius wird die Sektorflache maximal und wie grassasn der Zentriwinkel ?

e r: Radius des Kreisefs=Lange des Sektors.
2

SektorflacheS= ' nl _!
* S

2
e Nebenbedingung:r2tls=u=Is=u—2r

o Sr)=5(u—2r)

e 0=5(u—2r)=r1=0undr,=0.5u

e (0+05u)/2=025u=r=025u=Ils=u—2-0.25u=0.5u

e Gesamte Kreisflach¢0.25u)2 - 1= 0.19602 ~ 360°

. r 0.25u )
e Flache des Sektor§= EIS = T0.5u =0.0625° ~ a

g 380 0.062542 1148
* 2T T o10a2 =
16. (Zusatz) Finde den Scheitelpunkt der Funktfomit der Vorschrift f (x) = 2x? 4- 4x + 6 mit Hilfe

von quadratischer Erganzung.

o f(X)=202+2x+3)

o (X+..)2=X4+2X+..=> (x+12=x+2x+1= (x+1)2—1=x2+2x
f(X) =2((x+1)2—1+3) = 2((x+1)242) = 2(x+1)2+4

Die Vorschrift ist in der Scheitelpunktsfores S= (—1|4)



